
 

 

附件 1 

 

 

陕西省第八届研究生创新成果奖 

申报书 

 

成果名称：     微创手术导航与记录平台                  

申报人（研究生）：  彭子洋、王志博、张苗苗、王蕾、

刘龙、何荣鑫、夏灿、郇乐、许慧、赵旭燕、黄天笑                       

指导教师：   吕毅、王小华 、吴荣谦、孙欣                             

申报单位：   未来技术学院                               

申报类别： □工科  理科 □文科 □来华留学生    

填表日期：  2024.5.21                                 

 

陕西省教育厅 

陕西省学位委员会 

2024 年 4 月 

学科门类 医学 

成果形式 实物 

研究类型 应用研究 
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填 表 说 明 

一、学科门类有：哲学、经济学、法学、教育学、文学、历史学、理

学、工学、农学、医学、军事学、管理学、艺术学、交叉学科。 

二、成果形式有：实物、论文、专利、著作、工具书、古籍整理、学

术译著、决策咨询文稿、普及读物、电子出版物及其他形式的成果等。 

三、研究类型有：基础研究、应用研究。 

四、主要完成人为研究生，按作用和贡献大小排序，指导教师不出现

在主要完成人中。 

五、主要完成人信息中的培养层次为：博士研究生、硕士研究生，毕

业不满一年的研究生或已经获得省内研究生培养单位录取通知书的应届

本科毕业生。 

六、成果获奖记录写明奖励单位、奖励名称、奖励等级和颁奖时间。 

七、社会反映包括：是否译成他种文字(写明何种文字)、是否再版或

多次印刷(写明再版或印刷次数)、是否有书评(写明书评作者、名称、刊期

等)、论文发表之后是否有刊物全文转载(写明刊期)、是否被有关部门采纳

(写明采纳单位并提供采纳单位的证明复印件)。 

八、成果引用或应用成果采纳情况有：成果引用写明引用书名或刊期、

次数；应用成果采纳写明全部采纳或部分采纳。 

九、本表为 A4 规格，填写完成后双面打印，签名请手签。 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

成果名称 微创手术导航与记录平台 

二级学科名称 外科学 

成果依托科研

项目、经费 

资助等 

依托国家重点研发计划基础科研条件与重大科学仪器设备研发 

（ 2023YFF0713700 ）； 国 家 自 然 科 学 基 金 重 大 研 究 计 划

（92048202）：；陕西省共性技术研发组建--陕西省医工融合高端医

疗装备共性技术研发平台 （2023GXJS－01）；中央高校基本业务费

（xzy022023069）。 

成果应用领域 肝胆胰、胃肠等微创手术手术室、医院智慧医疗系统 

成果应用单位

或发表刊物 

单位 

单位名称 

国家医学中心西安交通大学第一附属医院、西安交通

大学第二附属医院等十余家三甲医院临床试用 

（已在国家卫健委注册临床实验 ChiCTR2300076345） 

使用或出版、发表时间 2022年 5 月 7日 

申报人信息 

姓名 彭子洋 性别 男 
出生 

年月 
1996.2 

培养层次 
博士研究

生 
年级 博士二年级 职称/职务 住院医师 

专业 临床医学 研究方向 
临床问题导向的医

工交叉解决 

联系电话 
17809212

035 
电子邮箱 

P1061201104@stu.x

jtu.edu.cn 

主要完成人 

信息 

姓名 培养层次 专业 联系方式 

王志博 
博士研究

生 
生物医学工程 13946112059 

张苗苗 
博士研究

生 
外科学 18234508725 

王蕾 
博士研究

生 
生物医学工程 15509102217 

刘龙 
博士研究

生 
外科学 17602957515 

何荣鑫 
博士研究

生 
生物医学工程 15651907307 

夏灿 
硕士研究

生 
控制科学与工程 18796135096 

郇乐 
硕士研究

生 
控制科学与工程 18821691663 

许慧 硕士研究 外科学 14791203000 
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生 

赵旭燕 
硕士研究

生 
肿瘤学 18829586825 

黄天笑 
博士研究

生 
生物医学工程 15313710903 

指导教师信息 

姓名 职称 职务 
研究 

方向 
联系方式 

吕毅 教授 

西安交

通大学

第一附

属医院

院长 

肝移植

外科与

医工交

叉 

13991200581 

王小华 教授 

未来技

术学院

院长 

电气工

程 
13946112059 

吴荣谦 教授 

精准外

科与再

生医学

国家地

方联合

工程研

究中心

副主任 

外科重

症与医

工交叉 

18629053941 

孙欣 副研究员 无 

恶性肿

瘤靶向

治疗及

肿瘤微

环境的

数字解

析 

18220572193 

本成果主要获

奖记录 

（前 3项） 

产业融合发展——新工科创新大赛全国总决赛一等奖（西北赛区第

一名） 

中国移动创客马拉松大赛云算终端专题赛全国总决赛一等奖 

第六届智慧医疗创新大赛全国总决赛应用创新赛道二等奖（陕西省

赛金奖第一名） 



 

 

成果简介（篇章结构、成果摘要，限 300字）： 

 

微创手术导航与记录平台致力为医院提供微创术中影像记录与分析导航服务，

通过“医+人工智能”深度融合，自主设计国产微创腔镜外科导航体系。 

构建集术前病灶精准定位导航及路径规划、术中 XR实时三维导航、术后图文手

术记录生成一体的手术导航及配套人才培养体系，服务患者千余人，有效提高手术

患者的远期生存率与生活质量。以数字化、信息化、智能化赋能外科诊疗，促进创

新链和产业链融合。 

共发表学术论文 16篇，会议论文 8篇，参编 2项专家共识，影响因子最高 41.4，

受中国教育报头版头条专访，受邀于美国外科医师年会与国际医疗器械博览会报告。  

产教融合驱动创新。目前项目已入驻苏州太仓创业园，获 50w 政府资金支持。

与联影公司签署 3000 万合作协议。 

 

 

成果内容提要（主要观点、创新点、实践意义、应用前景等，限 2000 字，可附页）： 

 

一、主要观点 

作为医疗服务最核心的环节，临床诊疗信息化对医疗体系整体改革，具有重大

建设意义。但临床信息化技术门槛相对较高，如何在保证数据可获取、安全的条件

下，对临床数据挖掘与分析，并借助信息化手段提高临床诊断与决策的有效性与准

确性，减小临床外科医生工作负担，是临床医疗信息化、临床科研发展的重中之重。

智能外科机要助理是一个微创临床术中影像记录与分析系统，分别针对微创临床术

中影像记录、微创临床术中影像识别辅助、微创术后图文病例生成，为术中数据获

取与分析提供有力保障。项目目前拥有“云链微创术中影像记录模块”、“云链术后

图文报告生成模块”、“云链术中影像数据分析模块”三大核心服务。具体通过“云

链影像记录传输仪”、“云链院内 PACS兼容部署方案”、“云链医疗影像云训练系统”、

“云链院内边缘 AI加速节点部署方案”四大核心方案进行实现，以构建术中医疗数

据资产获取、挖掘、应用的全流程服务，旨在以术中数据驱动减轻医生术中负担、

提高手术患者的远期生存率与生活质量、提升医患信任度、加速临床医生培养。 

 

二、创新点： 

1.云链微创术中影像记录模块创新点在于： 

设备兼容：产品的设备输出可以适配主流硬镜设备，满足不同要求，输出格式

也为标准 DICOM格式。 

动态传输：影像视频采用分片式储存与传输，使用内置弹性存储器，实现完整

术中医疗影像的稳定传输。 

高性能传输模块：设备对采集到的影像视频，通过内置的视频处理模块降低传

输码率，可以在低于 2Mbps的网络环境下实现 4K高清数字图像传送。 

RTN 网络：传输使用的 RTN网络可以将网络延迟控制在 300ms以内，配合 H.265

视频编码标准，压缩效率高、鲁棒性和错误恢复能力高、时延低、复杂度低，满足
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传输术中影像实时分析图像的低延迟传输需求。 

2.云链术后图文报告生成模块创新点在于： 

便捷生成，精确分析：术中通过按压脚踏板的方式截取影像，通过术中影像识

别，可以了解病人情况，最后进行定制化分析与精确图文手术报告生成。除此之外，

还可以生成患者手术影像及数据分析库，方便医疗教学及数据调用。 

技术升级，算法优化：产品开发出针对于术后文书辅助决策系统（CDSS），挖掘

分析术后文书数据；优化算法，使得产品性能远高于行业主流产品，辅助信息分析

能力实现 60%的提升，人力成本平均降低 45%。 

术后诊疗，辅助康复：产品未来将基于术中图文记录，提供术后诊疗方案推荐，

推荐对症药品及术后辅助康复方案，并提供手术适应症、禁忌症，可为医患沟通提

供简洁准确的依据，高质量完成术后辅助康复方案的推荐。 

3.云链术中影像数据分析模块创新点在于： 

低能耗分布式云端训练系统：提出基于新型分布式云端训练模式、优化大型多

功能 AI 算法结构、医院端边缘加速服务器硬件设计等方式，可降低 AI 训练成本、

减少医院端实际算法部署应用消耗。 

高效的分布式云端 AI训练系统：进行异步云端分布式训练优化，数据并行计算，

服务器有更强的算法适配性；改进多任务深度大型术中影像识别网络，提高神经网

络模型计算的速度、降低功耗、减少存储；从算法结构本身进行改进，提升神经网

络计算效率及计算准确率。 

新型 Yun-Transform 语义分割模型：采用完全基于自注意力机制的图像分类方

案，自主设计 Yun-Transformer 系统替代标准卷积操作的 ViT 模型作为基础，并且

将其与 CNN 融合，形成基于 Yun-Transformer 的术中影像数据集训练大模型。算法

学习长距离依赖能力强，多模态融合能力强，拥有更强的可解释性。 

 

三、实践意义 

本产品从传统记录模式的临床痛点出发，怀着“全方位立体化提高外科疾病

诊断治疗水平，旨在作出能留下外科历史印记贡献”的目标，依托于未来技术学

院的培养平台，在以微创为核心的精准外科理念下，面向腔镜手术导航体系“卡

脖子”问题，深入探究临床需求并进行技术迭代，通过“医+AI”手段，利用多

尺度多模态信息融合的大数据分析方法，建设全国首个赋能外科工作的国产化诊

疗一体化平台。以数字化、信息化、智能化赋能外科诊疗发展，在该平台辅助下，

手术事故发生率减少 25.3%，实现术中可视化、脉管无损伤、术后无肝衰、住院

时间大幅度缩短，有效提高手术患者的远期生存率与生活质量。并实现医学教育

和辅助决策，提升术中外科医生手术决策准确度，解决地域间医疗资源不平等问题。

同时手术视频数据通过归一化、结构化可转化为更具实际应用价值的数据，实现一

体化专病库构建等高级应用。 

产教融合，驱动创新。截至目前，依托西安交通大学“大医科，强工科”的学

科特色，该平台相关成果现已申报 8 项专利，经过 200 余次临床前试验，完成样机

制作，已通过软硬件测试及临床伦理审批，立足西北，在国家医学中心西安交通大

学第一附属医院、第二附属医院等共 11 家三甲医院试点应用，服务患者 3000 余人



 

 

次，手术事故发生率降低 18.7%，提升患者满意度 67.4%；同时在各项创新创业竞赛

中，本人亦取得了优秀的成绩，取得由工业和信息化部颁发的“创新创业实践（中

级）岗位能力适应测评证书”，并获包括“新工科创新大赛全国总决赛一等奖”“第

六届智慧医疗创新大赛全国总决赛应用创新赛道二等奖”在内的 26项国家级、省部

级创新创业奖项。目前本人已成立苏州智康智影医疗科技有限责任公司，入驻苏州

太仓科技园，目前已获得 50w 政府资金支持，致力于以更先进的技术和更充足的资

金进一步促进创新链和产业链融合，未来将依托校企联合、企业发展，推动新型医

疗数字化，带动大量优质就业。 

 

四、应用前景 

创手术导航与记录平台自主设计了首个国产微创腔镜外科导航体系。构建集术

前病灶精准定位分析导航及智能路径规划、微创术中手术 XR辅助实时三维导航定位

模块、术后图文手术记录生成模块于一体的手术导航平台及配套人才培养体系。以

数字化、信息化、智能化赋能外科诊疗发展，有效提高手术患者的远期生存率与生

活质量。 

本项目的细分市场为临床医疗影像储传系统和支持决策系统作为临床数字化市

场。所研发的术中影像记录与辅助分析系统是用于术中的影像数据记录、术中手术

辅助及术后图文病例生成，使用场景包含常见的腹腔镜手术、宫腔镜手术、胸腔镜

手术以及部分的胸心联合等微创手术，都可提供相应的决策支持。 

本产品初期预计服务 17家三甲医院 230 个手术室，合同金额总计 2700余万元，

维护升级服务费每年 200~250 万元，持续获取优质术中影像数据资产，形成持续资

金保障，加快项目进一步迭代。 

社会反映（成果应用或采纳情况、书评情况、成果引用或转载情况等须附相关材料

复印件）： 

当前，在全球由于手术中解剖暴露不良、血管损伤而产生的术中与术后恢复不

良等并发症的发生率超过了 15%，带来的死亡人数超过了 1000 万，累计产生了 230

逾亿的额外成本，对于我国这样一个人口大国，极大加重了社会负担，为此，我们

团队打造了微创手术腔镜影像记录分析平台，实现术中自动录制高质量的手术视频，

有效适配国内主流腔镜设备，可高质量自动上传和保存我们的手术视频，并牵头与

多个医院通力合作，签署网络信息框架协议，打造多中心、国际化、高精度的手术

视频数据库，并依据这些数据集训练高精度的术中影像分割算法。在术中有效明确

手术切除部位，评估脉管结构域周围组织相对位置，为医生做到手术预警指示，并

根据操作进行安全评分，有效避免术中意外的发生，并在术后可以反复回顾，便于

优化年轻医生手术操作。与此同时，对于复杂困难手术将图像识别模块与荧光腔镜

有机结合起来，打造数字化精准外科，更有效的赋能临床。接着我们还引入了多模

态体系，通过对关键帧的有效识别，明确可能发生一些特殊并发症的手术阶段，重

点监测患者的心率、血压、氧饱和度等特殊生理指标，并且根据既往的有效案例进

行经验指导，明确患者的并发症发生情况并给予合理化的处理意见。全新打造的腔

镜去雾算法可以有效进行雾气浓度量化监测并自动图像去雾、提高饱和度，减少术

中雾气对手术操作者的影响。同时我们将不同阶段的内容进行了模块化处理，完成
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了自主平台的构建，打造了手术影像记录与辅助识别系统，智能导航系统与智能图

文生成系统，依托智能外科体系来赋能临床盲点问题。 

在当前医患关系较为紧张的大环境下，通过外科手术语音图文记录工作系统记

录手术过程，可提高医患之间的有效沟通效率，增加患者及家属对手术过程的理解

和手术方案的信心，减少医患纠纷的发生。同时，克服了现行病历中手术记录的诸

多缺点，实现手术记录的唯一性，使手术记录更加准确，后续治疗更加精准。同时，

该系统能够使手术过程电子化，使每一个手术记录能够成为外科医学教育精品教材，

使手术交流及教育变得更加方便。使手术记录更加具有法律效力，最大程度的保护

医生方。该技术具备良好的临床推广应用前景，可以带来软好的社会效益及间接的

经济效益。 

本项目已申报 8 项发明专利，并获包括“新工科创新大赛全国总决赛一等奖”

在内的 26项国家级、省部级创新创业奖项，项目受邀参展美国外科学年会（ FACS ），

申报人作为唯一在读博士研究生受邀于第 87 届中国国际医疗器械展（CMEF）进行主

题报告，并获评 2023 西安交通大学研究生标兵（西安交通大学学生最高荣誉，每年

医学专业仅 1人），并获国家奖学金、中国移动奖学金特等奖（全校综合排名第一）、

首届产教融合之星（全校仅十人）、学术之星（西安交通大学博士生学术最高荣誉、

每年医学专业仅 1人）、陕西省大学生自强之星标兵（全省仅 10人）、中国大学生自

强之星等多项表彰，目前已成立苏州智康智影医疗科技有限责任公司，入驻苏州太

仓创业园，获得 50w 政府资金支持。 

该平台已经有效嵌入当前医疗体系中，让文字有迹可循，更加清晰直观有效进

行医患沟通，辅助查询与诊疗，并将依托于此打造术前沟通模块，让患者了解接下

来要面对的手术是什么样子，既往我们做了多少例大量流程化的病例，同时可以明

确真实发生我们所描述的并发症时我们的应对处理措施，展示国家医学中心力量。 

成果受到中国教育部头版头条专访，被“誉为真刀真枪中锻造实战本领”，并多次被

中华医学会、西安交通大学党委、研究生院等媒体报道。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附件一：2023年国家科技进步二等奖 

该项目成果作为重要内容参与申报并获 2023 年国家科技进步二等奖（磁外科学关键

技术创新与体系构建），已公示结束 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 — 10 — 

附件二：获批教育部 2024年第一批产学合作协同育人项目 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附件三：应用证明 

1.交大一附院技术合作开发合同 
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2.西安交通大学第一附属医院产品试用反馈报告 
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3.空军军医大学肝胆外科合作开发合同 

 
 
 

 

 

 



 

 

 

4.南方科技大学医院合作开发合同 
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5.数据使用许可协议 
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附件四：社会评价 

1.中国教育报专访 
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2.基础医学院成功举办第三十四届“腾飞杯”宣讲会 

 

 



 

 

 
3.“共话医工交叉前沿·奋进人民健康事业”——未来技术学院、生命学院、医学

部 Coffee Hour 线上交流会 
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附件三：获批教育部 2024年第一批产学合作协同育人项目 

4.参与创智未来 | 未来技术学院举办第十场“Coffee Hour”活动

 

 

 

 



 

 

5.腾飞金奖青年说|云链智康—以青年之力为临床场景数据分析与应用注入新动力 
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6.三创赛省赛——陕西广电融媒体(起点新闻) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7.智医图谱
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8.激情科研，逐梦远航 | 交大研究生创新成果展 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

9.交大一附院在第六届全国智慧医疗创新大赛陕西赛区获多个一等奖
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10.暑期坚守 | 青春奋进在路上（学生篇）

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

11.陕西代表队在第六届智慧医疗创新大赛全国总决赛中荣获佳绩
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12.交大一附院一周新闻——龙华区访问 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

13.外科梦工场医工交叉研究成果亮相 2023年美国外科医师年会
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14.中国移动 2023年创客马拉松大赛高校联合研究院专题赛西安交通大学赛区决赛

圆满落幕

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

15.未来技术学院：医者情怀工科视野 | 未来技术学院彭子洋用智能外科进军临床

盲点获评交大博士标兵！
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16.喜报：团队在第四届医疗科技创新项目大赛中获得佳绩

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

17. 学术登攀，可摘星辰 ——来看谁是最亮的研究生“学术之星”！
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18.【榜样力量】未来技术学院王志博——2023 年研究生国家奖学金获得者、首届

西安交通大学“产教融合之星” 

 
 

19.产教融合大会：重磅预告 | 闪亮吧 未来

 
 

 

 

 

 



 

 

19.[奋斗点亮青春]彭子洋：医者情怀与工科视野，以智能外科向临床盲点进军 
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20.西安交通大学未来技术学院官网——西安交通大学未来技术学院 2023年科创夏

令营成功举办 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

21.西安交通大学官方微博报道 
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22.西安交通大学未来技术学院官网报道 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
23.西安交通大学官网报道 
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24.西安交通大学新闻网报道 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

附件五：应用证明 

1.临床试验注册及伦理委员会审查批件 
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第一完成人承诺： 

 

本人承诺所填的各项内容真实，保证没有知识产权争议。 

 

 

 

 

第一完成人签名： 

                                    2024 年 5 月 21 日 

指导教师推荐意见（申报成果确认，主要特点，突出成效等，不少于 200字）： 

 

本人对智能外科机要助理项目进行了深入了解，对该产品的性能特征、先进性、

实用性、可推广性等技术性能评价如下: 

该项目自主研发的软、硬件系统均具有良好的工作性能，可以适应多个医疗环

境，在各种工作条件下均可使用。利用“链康云”边缘云 AI-云训练网络架构技术

完成的远程训练,解决了现有循环网络模型无法并行训练，同时需要大量的存储资源

记忆整个序列信息的问题，提高了数据整合的效率及质量。利用该系统获取多种智

慧服务涵盖术中临床辅助及术后病例生成全流程，进一步提高了医患之间沟通的质

量及效率，在提高医疗质量的同时，提高了医疗效率。利用该系统进行外科教学亦

取得了良好的效果。 

该系统在很短的时间内就在陕西省内外多家医院进行了推广应用，说明了该系

统具有很强的推广应用前景，且易于被外科医生、手术患者所接受。 

 

 

 

 

 

指导教师签字：    

 

 

 

 

 

2024 年 5 月 21 日 
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第一完成人所在院系推荐意见： 

 

 

 

 

 

 

 

 

负责人签字（单位公章）： 

年   月   日 

 

参展单位推荐意见： 

 

 

 

 

 

 

负责人签字（单位公章）： 

年   月   日 

 

专家评审意见： 

 

 

 

 

 

 

评审小组组长签字：          

年   月   日 

 
 


