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陕西省科学技术厅制

二、项目简介

    本项目属于医学应用类技术发明。
    手术记录的外科治疗中最重要的医疗文书，详细、准确、客观的手术记录在医疗活动中具有非常重要的意
义。但是，在目前医院管理全面实行数字化、信息化的局面下，外科手术记录仍然采用单纯的文字描述，最多
配以简单图示说明，甚至存在“千术一式”的现象。导致不同治疗阶段的主管医生交流手术经过时缺乏准确的
参考依据，也使医患沟通缺少直观的图像说明。本项目在国家自然科学基金等项目的支持下，充分利用10余年
在外科技术创新方面的前期积累，历时5年，发明了外科手术语音图文记录系统，致力推进外科技术创新和外科
学信息化建设及质量控制，取得的创新成果如下：
    1、首次提出图文手术记录的定义及规范，核心内容包括 “图文手术记录”定义；可试用图文手术记录的
情形；图文手术记录构成要素；图片采集方法等。主持编写并公开发表了中华医学会外科学分会的《倡用图文
外科手术记录专家共识》。为研发语音图文手术记录系统奠定了理论基础和行业支持保证。
    2、发明了外科手术语音图文记录工作站及术中应用软件系统。实现了主刀医生术中对其硬件及软件平台进
行自主控制，主要包括：①对手术野重要解剖记载的清晰显露，②对下级医生现场讲解示教，③图像、语音资
料的瞬间采集储存。最大优势是完全实现手术者在操作过程中按照手术步骤的要求，采取语音控制或者智能控
制的方法精确抓取图像和语音信息，使手术报告记录与手术几乎同步完成，实现手术记录的及时性、唯一性，
杜绝手术记录中大量复制现象的出现。解决了摄录人员与手术者对手术步骤描述意愿脱节的弊端，大幅度减少
了摄录信息二次加工带来巨大的人力物力浪费。
    3、首次将该系统应用于肝胆胰、胃肠等手术，探索图文手术记录的记录模式及规范要求，明确术中采集的
关键数据及图文手术记录报告格式，精确记录术中病变情况，完整呈现手术过程，并制定了肿瘤根治手术图文
报告记录的规范及要求。通过运用带磁环的胰胆管联合支架管道装置进行胰十二指肠切除术，验证了该系统可
准确记录手术过程，术后患者的随访治疗更加精确化，有助于医患有效沟通，减少医患矛盾的发生。另外，该
系统生成的视频及图文数据可进行临床教学及学术交流，特别是复杂手术过程的重现，使手术过程更加清晰，
明显提高年轻医生的学习兴趣，强化对手术的理解，有助于年轻医生的培养。
    4.建立“互联网+”智能医疗的部分体系，成功研发手术图文报告信息管理系统数据库及远程会诊系统APP
客户端。在研发及推广图文手术报告系统的基础上，项目组进一步扩展研发了信息管理系统数据库及远程会诊
随访系统，不仅实现了图文手术报告的系统化、规范化以及安全化的管理，而且助力于我国分级诊疗制度的建
立。远程会诊的应用实现了患者在家庭环境进行围手术期恢复，提高病床周转率，节省医疗资源。
    本项目共发表文章21篇，授权发明专利5项、实用新型专利4项、软件著作权1项。该系统的发明及应用，得
到包括中华医学会外科学分会主任委员赵玉沛院士、国际肝胆胰协会主席刘允怡院士、国际外科学会世界大会
主席张心湜院士、及美国外科医师学会荣誉院士Michael R Harrison 教授等外科著名专家教授的肯定及认可，
一致认为该系统是能够实现手术记录客观性的创新性发明，可以准确反映手术的实施过程，在提高医疗服务水
平、减少医患矛盾以及青年医生培养方面具有重要意义。系统获得“西安市首届创新大赛”团队优秀奖并获奖
金资助；获得“中国医疗工业发展与创新大奖”、天贝杯“首届医生创新大赛”优秀外科创新项目等荣誉。已
在多家三甲医院开展临床应用，取得了良好的社会效益。
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三、项目详细内容

1.主要技术发明（限 8页）

1、主要技术发明

（一）研究背景及思路

随着计算机网络信息技术的不断进步，信息技术、网络技术以及云计算等技术在

医疗健康领域也得到了广泛的应用和长足的发展，使得依托互联网技术的云医院已现

端倪，便捷高效的结果提供将颠覆当前传统的医疗模式。从最初使用计算机记录病历

和开处方，到 PAcs(医学影像系统)、uS(检验系统)、HIS(医院信息系统)等相继进入，

管理效率得到了极大快速的提升。

医疗文书作为医生进行临床活动主要依据，许多早已采用了图文报告的形式，如

各类临床病理学诊断、影像学检查、内窥镜检查等报告单，并且都附有详细的图文报

告之规范要求，这种简洁的图文并茂形式不仅有助于医患的沟通与医师诊断，而且有

助于减少医疗资源的重复与浪费。外科手术记录作为临床治疗中最为重要的医疗文书

之一，仅使用文字描述，缺少必要的纪实照片，电子化不完全，成为医疗文书全面信

息化、数字化“最后的死角”。传统手术图文记录，大部分由下级医师手术后完成，

其缺点第一，不精确，非主刀执笔；第二，不明了，文字不直观；第三，负担重，导

致病例文字大量的复制粘贴。而且，传统手术视频资料的获得，方法笨重，由他人操

作，术者无暇顾及，采集数据质量差，二期整理过程繁琐，一直是手术详细数据采集

的一大难题。

目前，特别是国内医患关系日趋紧张，医患关系呈现法律化的趋势，医患双方的

权利和义务多以法律规定的形式呈现。现代的医患关系已经引入法律规范来调解，如

《执业医师法》、《医疗事故处理条例》、《刑法》、《民法》等，把医患关系推向

了法律约束关系。手术记录作为外科治疗中最重要的医疗文书，直接反应患者的病变

程度及术中处理情况，是患者后续治疗过程中重要的诊断依据，亦是术后医患沟通的

主要凭证。客观、准确的手术记录是减少医患矛盾发生的重要环节。传统“千术一式”

的手术记录错误百出，文字描述不准确，缺乏法律效力，容易产生医患纠纷。

众所周知，从医学生成长为一名合格的医生需要较长时间的培养，特别是外科医

师，不止要掌握丰富的基础知识，还要求具有较强的手术技能。手术是外科医师主要

工作和治病手段，外科医生手术技能的高低直接影响疗效。培养一名合格的医生需要

上级医生不断的指导，熟练掌握各种解剖结构，只靠手术时间的学习，成长为合格的

医生需要付出比一般医生更多的时间。反复跟台，学习效果差，导致继续学习的兴趣

低下。单纯文字形式的手术记录，直观性差，关键步骤掌握不熟练，不能较好的理解

手术过程，学习枯燥乏味。

国内、外专家对于外科手术图文记录产生过共鸣 ，世界著名肝胆外科泰斗二村

雄次教授在其史诗级论著《胆道外科：要点与盲点》中指出：“手绘图文手术记录虽

费时费力，但极有利于医师的成长与医患交流，应设法在临床推广。”；2015 年 1 月
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9 日，由我国著名肝胆外科专家吕毅教授，在中华医学会外科学手术学组会议上发起

了“倡用图文手术记录专家共识”，与会专家(赵玉沛院士等)形成会议共识指南，并

且在《中华肝脏外科手术学电子杂志》2015 第 5 期已经发表。总而言之，图文手术记

录克服了传统手术记录的诸多不足，使手术记录具备直观性、唯一性、客观性，术后

可以实现手术的精确再现，更有助于医患之间良好的沟通，保证随访接诊医生对整个

手术过程有直观、清楚的了解和认识，安排适宜的后续检查及治疗，增加医患之间的

相互信任，利于治疗的顺利进行，提高服务治疗，减少医患不和谐的现象发生。图文

的手术记录亦可以增加年轻医生对手术的理解，提高学习的积极性，增加病例作为教

学资源的重要性。并且，每一份手术记录均可以是外科医学教育的精品资源，来源于

临床，服务于教学，回归于临床。图文手术记录符合 21 世纪精准医疗的要求。因此，

探索能够应用于外科手术过程之中的工作设备，且最终形成一种“图片+文字”格式的

图文报告系统成为现代外科领域研究的难点和焦点（支撑材料：附件 6-1）。

本项目创造性的通过“文字+图片”引入到外科手术记录中来，首次理清了外科手

术语音图文记录工作的新模式，其核心是汇集现代计算机硬件技术、软件技术、语音

识别、电子、光学、图像处理等高新技术于一体。即：手术台上为“主刀语音记录+

实时拍照”，而台下助手则进行“网络翻译+修改+匹配”的过程，最终生成“图文并

茂”的手术报告，使其具有精美、规范的手术图文报告代替现有大篇幅文字描述的记

录方式的现状。总体思路（支撑材料：附件6-2）：

为了满足临床手术过程记录可以应用于肝胆外科、胃肠外科、胸外科等不同临床

科室，本项目首次量化研究了手术摄像机中的光电耦合器（CCD 或 COMS 芯片）的特性

规律（支撑材料：附件 6-3）。通过查找相关文献，研究结果表明：光电耦合器（CCD

或 COMS 芯片），CCD 是一种半导体装置，能够把光学影像转化为数字信号，主要是由

聚光镜片以及垫于最底下的电子线路矩阵所组成图像。CMOS 是微机主板上的一块可读

写的 RAM 芯片，主要用来保存当前系统的硬件配置和操作人员对某些参数的设定。并

对 CCD 与 CMOS 两种设计在信息读取方式、噪点差异、耗电量差异及成像质量等方面分

别进行了研究。

另一方面，由于临床使用科室、术式及角度环境的不同，加之长期对临床实际应

用经验，并且2015年3月我们对深圳电子科技公司进行了为期10余天的走访、学习，制

定了术中摄像补光系统的具体应用参数标准，对摄像系统的像素、分辨率、景深、图

片处理器、变焦倍数、色温进行了研究,使其在临床应用中更加精准。得出适用于临床

手术环境的摄像补光具体参数：影像传感器500万COMS感应器、分辨率为1920*1080

1080P、摄像系统广角80°（±5°）、景深为7.5MM、帧数为30-60帧/秒,补光系统的

色温应为6000K左右，波长为380—780NM。摄像补光装置位于承载臂前端，电动云台为

可控且可进行水平角度±120°，垂直旋转角度±30°，使智能摄像单元获得良好的视

野，便于适应术中使用。

以上两方面研究内容为手术摄像系统及外科手术语音图文记录报告系统工作站技
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术及系列设备的发明奠定了理论基础，具体的发明点如下。

1、发明了“鹰眼”I型、II 型手术照明摄像机装置（支撑材料：附件 6-4）、微

型手术照明摄像装置（支撑材料：附件 6-5）及不锈钢手术摄像支架（支撑材料：附

件 6-6）。这样的设计使整个装置简易、便携，易于操作，又因整个装置可以进行环

氧乙烷消毒，术者在手术过程中可根据需要自行调节拍摄角度及焦距，通过语音控制

或自主控制实现细微化、精准化的拍摄工作，特别针对疑难术式、创新术式以及常规

教学术式等的视频记录有着极其重要。运用该装置可实现各类开放和腔镜手术的无死

角照射和摄录，更全面采集手术数据，避免因手术暴露不彻底延长手术切口或中转开

放手术。

（授权发明专利2项:专利号ZL201110090081.5,ZL201410093439.3实用新型专利

2项 ZL201420114291.2,ZL201520138070.36，发表科技核心论文 3篇）。

目前本项目已完成外科手术摄像 320 例，分别在肝胆外科、普通外科、胃肠外科、

胸外科等多个科室及 10 余大型三级甲等综合医院临床使用，对肝移植、巨大肝癌切除

术、胃癌等诸多复杂病种进行实时记录。手术资料高清，设备智能、高效的特点，陕

西省人民医院肿瘤病院院长李建辉教授评价良好，认为有效解决了术中视频资料获取

的难题（支撑材料：附件 6-7）。

2. 首次发明了外科手术语音图文记录系统工作站以及研发且具有自主知识产权

外科手术语音图文记录报告工作系统（支撑材料：附件6-8、附件6-9），开创了现代

外科人才培养手术图文的新模式。本技术核心是将“语音转控制指令”、“语音转文

字”技术引入到外科手术记录过程中来，彻底避免了手术病历大量文字记录不准确、

不直观、大量重复复制粘贴的发生。外科手术语音图文工作记录系统主要由硬件和软

件两个方面构成，其中硬件主要由医用台车单元、可活动臂单元、电动云台单元、无

线路由器单元、图像采集单元、术中监视器单元、PC计算机单元、工作站单元、彩色

打印机单元、语音收发单元以及可编程控制器单元构成。软件系统软件是基于

Win7+Visual Studio 2010开发平台而来，利用C#语言编程来实现良好的人机交互界面，

再结合PC平台收集到的数据信息，系统操作中都以按键的形式提供相应的操作，非常

简洁。主要由操作功能单元、图像实时采集窗口单元、语音及校正模块单元、素材库

单元以及远程会诊单元构成。操作功能区单元：是控制软件主要功能的组成部分，结

合控制面板可以完成手术过程中的实时控制并生成文档结果，概而言之，该功能包括

了：新建、开始、录音、拍照、结束、生成Word、系统配置等功能，大大彰显了手术

过程记录的智能化和准确性。申请国家发明专利2项，并且均已受理（发明专利

ZL201510926578.4、实用新型ZL2015210440347.5）、计算机软件著作权1项，发表科

技核心文章12篇。

3.制定了肿瘤根治手术图文报告记录的规范及要求(支撑材料：附件 6-10)，并且

发明了胰十二指肠切除术带磁环的胰胆管联合支架管道装置(支撑材料：附件 3-3)。

经过大量的动物实验，验证带磁环的胰胆管联众支架管道装置应用的可行性，并通过
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外科语音图文记录报告工作系统记录动物手术过程，精确记录手术过程，有利于术后

实验动物的管理及相关数据采集，使实验结果更加真实可靠。在通过医院伦理委员后

审核之后，在患者知情同意的前提下（支撑材料：附件 6-11），我们选择胰头癌及胆

管癌病人共 12 例患者，将胰胆管联合支架管道装置应用于术后消化道重建，并运用语

音图文记录系统记录手术过程，术后即时生成手术报告。临床验证了联众支架管的可

行性及优点，并且验证了图文手术记录相比传统手术记录更加精确、客观、完整，对

患者特别是肿瘤患者术后随访治疗提供了真实可靠治疗依据，有利术后病人的精准再

治疗。同时，可明显减轻术者的文书工作时间，提高医患沟通效率，增加医患之间的

信任度，减少医患关系的发生，；图文手术报告更具有法律效力，为医生提供了更加

客观的临床治疗记录，对医生的自身保护增加了又一筹码。

4、发明并且建立了“互联网+”智能医疗的部分体系，分别成功研发手术图文

报告信息管理系统及远程会诊系统APP客户端(支撑材料：附件6-12)。信息管理系统

可使图文手术报告更加系统化、规范化以及安全化的管理，其中包括建立图文手术病

历统计系统，增加查找、备份、冻结病历、病历分类、刻盘等功能，方便对图文病例

的调取；远程会诊系统将不仅助力我国分级诊疗制度的建立并缓解基层患者就医难的

困境，还可实现上级大夫打破无菌条件限制，无时空阻隔对术中紧急状况进行及时指

导，提高手术安全性。有利于患者在家庭环境进行围手术期恢复，这样不仅缩短住院

时间，减轻病房的住院压力，同时减少患者医疗费用，节省医疗资源，同时还将进一

步与红十字会合作，在各个医院宣传器官捐献的政策、法律及法规、捐献程序等，更

可随时呼叫器官捐献协调员咨询捐献事宜，加速我省器官捐献事业的发展。

临床应用方面，该系统经过临床验证后，证实手术记录完整、准确，可实现手术

记录的精准再现，使手术记录对术后病人的继续治疗起到更加重要的作用。无论是在

腔镜手术，还是开腹手术中，均可准确记录手术过程，特别是手术关键步骤准确记录，

包括病变范围及侵犯程度，手术复杂程度等等，获得较好临床效果。应用该系统产生

的手术记录，可提高医患沟通效率，增加医患之间的信任感，使患者获得更好的疗效

（支撑材料：附件6-13、附件6-14）。同时运用该系统“互联网+”智能医疗的部分体

系，还可以指导患者术后家庭环境的康复及随访，增加医患之间的互动及相互信任，

促进患者术后顺利康复，间接节省大量的有限医疗资源。

60
33
17
66
31
65

5/112



陕西省科学技术厅制

2.技术局限性

（1） 现阶段的技术局限性：本项目发明的外科手术语音图文记录工作系统，主要是在医院手术室使用，语音
转换文字需要借助“互联网”，或着购买离线语音词库来进行翻译。
（2） 由于目前利用百度语音、讯飞科技等词库，自身存在着“语音转文字”翻译不精确的瓶颈，语音识别只
能达到80%-90%的准确率欠缺。
（3） 由于医院网络信息安全的考虑，外科手术语音图文记录报告系统，尚未与医院的HIS系统连接，在调取患
者相关就医信息时，存在着一些障碍。
（4） 今后主要研究的方向：在今后的研究过程中，继续优化现有技术，实现外科手术的实时教学及交流；全
面整合至医院信息管理系统，达到可随时调取患者手术视频资料的水平，从而进一步实现患者的精准治疗；将
该技术推广并应用于临床内窥镜检查、影像学检查，并整合至医院信息管理系统，进一步优化目前单纯“图片+
文字”模式报告单，使其更具有动态性、直观性，指导临床治疗。可与数字化手术建设步伐一致，利用其介入
的光纤网络，嫁接与该系统之上，改变网络等问题。随着该系统规范化、安全性的不断提高，借助胃镜报告、
超声检查等系统的优势，逐步将正式在临床应用及推广。另外在现有的系统之上，为了增加语音识别的精准性
，我们将建立外科手术常用规范手术用语，提高语音识别的准确率。
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陕西省科学技术厅制

四、主要论文专著目录

序号 论文专著名称 刊名 作者 影响因子
年卷页码（xx年

xx卷xx页）
发表时间 通讯作者 第一作者 国内作者

SCI他
引次数

他引总
次数

知识产权
是否归国
内所有

1
倡用图文外科手术
记录专家共识

中华肝脏外
科手术学电
子杂志

吕毅、徐向
华、仵正、
李建辉、樊
林、王博

0
2015，4（5）：
265-267

2015-10-01 吕毅 吕毅 吕毅 0 0 是

2
外科手术语音图文
记录报告系统的研
发及临床应用研究

中国医学教
育技术

汤博，崔晓
海，关正
，张晓刚，
吴荣谦，吕
毅

0
2016，4（30）
：194-197

2016-04-01
吴荣谦，吕

毅
汤博

吴荣谦，吕
毅

0 0 是

3
用图文手术记录能
提高医疗服务品质

医院与医学

徐向华、卢
强、刘学民
、李建辉、
汤博、马锋
、史爱华、
吕毅

0
2015，3（2）：
19-22

2015-10-01 吕毅 徐向华 吕毅 0 0 是

4
微型智能手术照明
摄像机的研制

中国医疗设
备杂志

汤博、吕毅
、刘学民、
李建辉、严
小鹏、徐向
华

0
2015，30（7）
：28-29，35

2015-07-01 吕毅 汤博 吕毅 0 0 是

5
充分履行知情同意
权是构建和谐医患
关系的基础

中国医院 吕毅 0
2005,
9(11):23-25

2005-09-01 吕毅 吕毅 吕毅 0 4 是

6
单孔腹腔镜灵活器
械的现状及前景

中国医疗器
械杂志

朱皓阳，董
鼎辉，任冯
刚，张晓刚
，吕毅

0
2015，39（6）
：437-441

2015-07-01 吕毅 朱皓阳 吕毅 0 0 是

7
外科医生与Interne
t

中国实用外
科杂志

吕毅，仵正 0
2003，23（1）
：8-10

2003-01-01 吕毅 吕毅 吕毅 0 0 是
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陕西省科学技术厅制

8

提高八年制医学生
见习阶段普通外科
基本技能教学模式
改革初探

中国高等医
学教育

白纪刚，仵
正，张晓刚
，宋涛，郭
成，刘昌

0 2013，7：52-53 2013-07-01 仵正 白纪刚 仵正 0 0 是

代表性论文专著合计 0 4

9

应用“外科创新小
课题”培养医学生
创新精神和外科实
践操作能力

中国医学教
育技术

吕毅，马锋
，仵正

0
2011，25（2）
：208-210

2011-04-01 吕毅 吕毅 吕毅 0 4 是

10
现代外科发展与医
学生创新能力培养
之路探讨

中国高等医
学教育

马锋，吕毅
，刘学民，
张晓刚，王
铮，仵正，
王博，李强

0
2013，12：27-2
8

2013-12-01 吕毅 马锋 吕毅 0 0 是

11
抓好临床医学专业
学位人才培养新模
式试点工作的探讨

西北医学教
育

吕毅，吴小
健，向俊西
，肖宁

0
2014，22（5）
：866-8，874

2014-10-01 吕毅 吕毅 吕毅 0 0 是

12

A sutureless
method for
digestive tract
reconstruction
during
pancreaticoduoden
ectomy in a dog
model

Int J Clin
Exp Med

Xiaohai
Cui,Peng
Lei，Shiqi
Liu,Xuemin
Liu,Zheng
Wu,Yi Lv

1.27
2015,8(1):289-
96

2015-08-01 Yi Lv Xiaohai Cui Yi Lv 0 0 是

13

Performance of
physical
examination
skills in medical
students during
diagnostic
medicine course
in a University
Hospital of
Northwest China

PLoS One

Yan Li, Na
Li, Qunying
Han,
Shuixiang
He,Ricard
S.Bae,Zheng
wen Liu,Yi
Lv,Bingyin
Shi

3.23
2014,
9(10):e109294

2014-10-16 Yan Li Yi Lv Yi Lv 0 1 是

14
对俄罗斯外科人才
培养模式的研究

西北医学教
育

柴祎超，吕
毅，吴小健
，任冯刚，
张晓刚

0
2015，23（5）
：811-3

2015-10-08 张晓刚 柴祎超 张晓刚 0 0 是
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15

手术匠还是科学家
？浅谈外科医生—
科学家培养模式在
中国的发展

中国外科医
师年会

黄石，刘学
民，李建辉
，王博，吕
毅

0
2010，（2）200
-202

2010-11-28 吕毅 黄石 吕毅 0 0 是

16
浅谈外科医学教育
的创新思维

中国医学教
育技术

王铮，李沛
，马锋，吕
毅，马清涌

0
2014，28（4）
，430-432

2014-08-06 马锋 王铮 马锋 0 0 是

17

Mechanical design
of wireless in
vivo robot unit
for surgical
vision

IEEE Trans
Biomed Eng

X Liu，H
Feng，Y
Fu，Y Lv

2.35
2009 Jun;
56(6):
1700–1710

2014-10-01 X Liu X Liu Y Lv 0 0 是

18
PBL在临床外科教授
查房中应用的十大
要点

中国医学教
育技术

刘学民，向
俊西，吕毅

0
2013,
27(3):336-339

2013-06-12 吕毅 刘学民 吕毅 0 1 是

19
外科教育中的生物
医学信息学

中国外科医
师年会

黄石，刘学
民，吕毅

0 2010.2:204-205 2011-04-06 吕毅 黄石 吕毅 0 0 是

20
重视临床腹腔镜技
术培训过程中"学习
曲线"

肝胆外科杂
志

于良，王博
，吕毅

0
2008,
16(3):167-168

2008-06-07 吕毅 于良 吕毅 0 19 是

主要论文专著（含以上8篇代表性论文专著）合计 0 29

补充说明

     上述论文专著用于推荐陕西省科学技术奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的作者的同意，知识产权归国内所有，且不存在争议。承诺：

第一完成人签名：                          
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陕西省科学技术厅制

五、主要知识产权证明目录

知识产权类别 知识产权具体名称
国家

（地区）
授权号 授权日期 证书编号 权利人 发明人 专利有效状态

发明专利 一种腹腔镜手术的磁性辅助照明摄像装置 中国
ZL201110090081

.5
2011-04-11 1179295 西安交通大学

黄石、隆弢、吕
毅、李建辉、张
晓刚、付宜利

有效专利

发明专利 一种智能外科手术过程视频记录系统 中国
ZL201410093439

.3
2016-02-24 164387 西安交通大学

吕毅，董鼎辉，
潘西川，马锋，

刘学民
有效专利

发明专利
胰十二指肠切除术带磁环的胰胆管联合支

架管道装置
中国

ZL201110089939
.6

2011-04-11 1178837 西安交通大学
吕毅，徐军，崔
晓海，仵正，李

建辉
有效专利

发明专利 一种基于无瘤技术的可控温腹腔冲洗装置 中国
ZL201210101224

.2
2013-04-17 1176933 西安交通大学

吕毅，缪骥，马
锋，李争显，郭
艳光，董鼎辉，
张琳娟，赵鸽

有效专利

发明专利 高频电刀的无线控制系统 中国
ZL201110059883

.X
2012-08-15 1022776 西安交通大学

马锋,吕毅,郭磊
,牛涛

有效专利

实用新型
一种用于磁锚定手术器械的体外磁锚定系

统
中国

ZL201520191588
.3

2015-04-01 4616074
西安交通大学医
学院第一附属医

院

吕毅，董鼎辉，
付宜利，封海波
，马锋，张洪科

有效专利

实用新型 一种智能外科手术过程视频记录系统 中国
ZL201420114921

.2
2014-10-15 3856007 西安交通大学

吕毅，董鼎辉，
潘西川，马锋，

刘学民
有效专利

实用新型 一种集束多臂的智能外科辅助平台 中国
ZL201410093439

.3
2016-02-10 4997191

西安交通大学医
学院第一附属医

院

吕毅，汤博，白
纪刚，严小鹏，
张谞丰，贺海奇

，马锋

有效专利

实用新型 高频电刀的无线控制系统 中国
ZL201120064457

.0
2011-11-23 2008902 西安交通大学

马锋,吕毅,郭磊
,牛涛

有效专利

软件著作权 外科手术语音图文工作系统 中国 2016SR062557 2016-03-25 00998619
西安交通大学第

一附属医院
吕毅、汤博、董
鼎辉、俆向华

有效软件著作权
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承诺：上述知识产权用于推荐陕西省科学技术奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。

第一完成人签名：                          
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六、应用情况及效益

1.应用情况

    目前该系统现已在肝胆外科、胸外科、胃肠外科、胸外科等科室的手术过程应用，分别用于肝移植、肝癌
切除术、脾脏切除术、胆囊癌根治术、肺癌根治术、食管癌根治术、血管重建、心脏瓣膜置换等十余术式之中
。在该系统的基础之上，我团队制定了相应的医患沟通手术图册，不仅为医患沟通、分级诊疗以及复查、转诊
等提供了详实诊断资料，而且也为医师之间学术交流、病案讨论提供了详实、可靠的临床资料。该设备使用至
今，取得了较好的临床使用效果，并且在西安交通大学第一附属医院、陕西省人民医院、西安市中心医院、咸
阳市中心医院、宝鸡市中心医院、昆明市第一人民医院、南京医科大学第一附属医院、宁夏医科大学总医院、
内蒙古鄂尔多斯中心医院、十堰市太和医院、安康市人民医院、东风汽车公司总医院以及咸阳市第一人民医院
等相关单位进行了相关的推广和初步应用，目前采集临床手术图文报告近2000例。(支撑材料：附件4-1——附
件4-13)
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2.主要应用单位情况表

序号 应用单位名称 应用开始时间 应用截止时间 应用单位联系人 联系电话

1 西安交通大学第一附属医院 2013-03-01 2016-03 汤博 15229369109

2 陕西省人民医院 2015-01-01 2016-03 程冲 18165165668

3 西安市中心医院 2014-08-01 2016-03 张达 18992856969

4 咸阳市中心医院 2015-02-01 2016-03 周党军 13891089858

5 宝鸡市中心医院 2014-02-01 2016-03 姜奎 13609172226

6 昆明市第一人民医院 2014-07-01 2016-03 赵永恒 15877990896

7 南京医科大学第一附属医院 2014-09-01 2016-03 柯梦云 15950496276

8 宁夏医科大学总医院 2014-11-01 2016-03 雷鹏 13909594941

9 鄂尔多斯市中心医院 2014-12-01 2016-03 张凤翔 13604779035

10 十堰市太和医院 2015-01-01 2016-03 黄林生 18772797657

 

60
33
17
66
31
65

13/112



陕西省科学技术厅制

3.近三年经济效益 单位： 万元（人民币）

自然年
完成单位 其他应用单位

新增销售额 新增利润 新增销售额 新增利润

2013

2014

2015

累计

主要经济效益指标的有关说明

其他经济效益指标的有关说明
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4.社会效益

    外科手术语音图文记录工作系统是能够实现手术记录客观性的创新性发明，可以准确反映手术的难易程度
，克服了现行病历中手术记录的诸多缺点，实现手术记录的唯一性，使手术记录更加准确，后续治疗更加精准
。同时，该系统能够使手术过程电子化，使每一个手术记录能够成为外科医学教育精品教材，使手术交流及教
育变得更加方便。
    外科手术语音图文记录工作系统是能够实现手术记录客观性的创新性发明，可以准确反映手术过程，克服
了现行病历中手术记录的诸多缺点，实现手术记录的唯一性，使手术记录更加准确，后续治疗更加精准。同时
，该系统能够使手术过程电子化，使每一个手术记录能够成为外科医学教育精品教材，使手术交流及教育变得
更加方便。
    特别是在当前医患关系较为紧张的大环境下，通过外科手术语音图文记录工作系统记录手术过程，可提高
医患之间的有效沟通效率，增加患者及家属对手术过程的理解和手术方案的信心，减少医患纠纷的发生。同时
，使手术记录更加具有法律效力，最大程度的保护医生方。该技术具备良好的临床推广应用前景，可以带来较
好的社会效益及间接的经济效益。
    本项目共发表文章21篇，申请专利11项，其中授权发明专利5项、实用新型专利4项、软件著作权1项；2015
年，参加由西安市科技局、西安市高新区管委会联合举办的“西安市首届创新大赛”获得“团队优秀奖”并获
奖金资助；由中国医疗设备杂志、中华医学会医学工程学分会、中国生物医学工程学会临床医学工程分会、健
康报联合授予第一届“中国医疗工业发展与创新大奖”荣誉称号；参加天贝杯“首届医生创新大赛”，“微型
智能手术照明摄像机的研制”、“图文手术记录”被中华医学会外科学分会评为“优秀外科创新项目”等荣誉
。
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陕西省科学技术厅制

七、客观评价

1．客观评价综述

    该系统经过教育部科技查新工作站（Z08）查新，结果如下：“未见主刀医生自主控制（通过语音、控制器
等）完成外科手术 语音记录图文报告工作系统并经后台软件同步处理，在术中获得图文并茂的手术记录的相关
文献报道”。总之，国内、外均可见部分内容相关研究文献，未见相同方法、内容的研究报道。(支撑材料：附
件5-1)
    图文手术记录研发及应用，先后得到多位国内外著名专家教授在专业领域内的较高评价。
  1、必要性评价：
  1）世界著名肝胆外科泰斗二村雄次教授在其史诗级论著《胆道外科：要点与盲点》中指出：“手绘图文手术
记录虽费时费力，但极有利于医师的成长与医患交流，应设法在临床推广。”(支撑材料：附件5-2)
  2）中华医学会外科手术学组工作会议上，与会专家达成“倡用图文手术记录专家共识（2015 西安）”。(支
撑材料：附件5-3)
  3）南京医科大学第二附属医院胰腺中心采用照片和手绘图结合的方式记录手术过程，初见成效，认为图文手
术记录非常有必要，值得推广。
  2、创新性评价：
    1）著名外科专家、中国科学院院士、中华医学会副会长、外科学分会主任委员、全国胰腺外科学组组长、
北京协和医院院长赵玉沛教授评价本项目：“其创新性强，实用性强，推广应用前景广阔，并且填补了国内外
语音图文手术记录的空白，是外科医疗文书的革命性进展。 ”（支撑材料：专家推荐书1）
 2）著名外科专家，中国科学院院士、香港中文大学外科学系教授、国际肝胆胰协会主席刘允怡教授评价本项
目：“创新性的将手术记录形象化、准确化及唯一化，这是外科发展的要求和趋势，应用于临床后必将产生极
大的经济及社会效益，通过多家大型医院的联合应用，已证实了这一点。总体评价，创新性发明，国际领先。
”（支撑材料：专家推荐书2）
3）著名外科专家、中国工程院院士、世界影视泌尿学及国际外科学会世界大会主席张心湜教授评价本项目：“
该项目是能够真正实现手术客观性的创新性发明，克服传统手术记录的诸多不足，实现手术记录的唯一性、客
观性及准确性，并且应用范围较广，已达到国际领先水平。”（支撑材料：专家推荐书3）
    4）著名外科专家，美国外科医师学会荣誉院士，美国加州大学旧金山分校Michael R Harrison 教授评价
本项目：“非常赞赏及钦佩吕毅教授团队在外科手术图文记录方面所做的创新性工作，必将引领未来外科数字
化的发展趋势。”(支撑材料：附件5-4)
    5)中国工程院院士郑南宁教授给予很高的评价，认为“此项目具有较强的创新性，紧密联系临床，医工结
合，自主研发了外科手术语音图文记录工作系统及软件，术中由术者语音命令控制，通过系统采集相关数据，
克服了目前临床上手术记录的诸多弊端。”(支撑材料：附件5-5)
    6)中国工程院院士、快速制造国家工程研究中心主任卢秉恒教授认为“该项目完全符合当今医学发展趋势
，是实现外科手术记录精准化的必要条件，并且在提高医疗服务水平、减少医患矛盾以及青年医生培养方面具
有重要意义。”(支撑材料：附件5-6)
   3、临床应用评价：
    1）著名外科学专家、中华医学会常务委员、美国外科学院荣誉院士、英国皇家外科学院荣誉院士、欧洲外
科学院荣誉院士、浙江大学彭淑牗教授做出重要评价，认为“吕毅教授团队自主研发的外科手术语音图文记录
工作系统具有良好的工作性能，适用于多种医疗环境，提高手术记录的准确性，并可大大节省医疗资源，并利
用该系统进行外科教学及医患沟通，取得良好的效果。”(支撑材料：附件5-7)
    2）中华医学会外科手术学组组长，中山大学附属第三医院院长陈规划教授对该项目做出评价，认为“该系
统智能、高效，不但可大大减轻医护人员的工作负担，而且有助于提高手术记录质量，并将助力互联网+时代智
能医疗体系的建立，将带来外科手术记录的一场革命，整体达到国际领先水平。”(支撑材料：附件5-8)
    3）中华医学会外科手术学组副组长、上海交通大学医学院附属新华医院副院长全志伟教授认为“该系统是
实现外科精准医疗的必备条件，临床应用广泛，不仅可用于教学、学术交流、自身业务的提高，还可应用于医
疗纠纷的解决及术后复查转诊。”(支撑材料：附件5-9)
    4）中华医学会外科手术学组副组长、北京协和医院基本外科副主任、博士生导师张太平教授评价“该项目
具有较高的创新性，能够有效解决传统手术记录的难题，临床应用成果显著。”(支撑材料：附件5-10)
    5）著名麻醉学专家、美国耶鲁大学孟令忠教授评价本项目：“该系统主要由外科大夫语音控制，记录手术
过程的具体步骤及关键路径，可以大大减轻二次剪辑的工作负担。大量的临床应用已经证实该系统具有极强的
创新性、实用性以及便捷性。“(支撑材料：附件5-11)
  4、其他评价（支撑材料：附件6-16）
    1）2015年，参加由西安市科技局、西安市高新区管委会联合举办的“西安市首届创新大赛”获得“团队优
秀奖”并获奖金资助；
    2）由中国医疗设备杂志、中华医学会医学工程学分会、中国生物医学工程学会临床医学工程分会、健康报
联合授予第一届“中国医疗工业发展与创新大奖”荣誉称号；
    3）参加天贝杯“首届医生创新大赛”，“微型智能手术照明摄像机的研制”、“图文手术记录”被中华医
学会外科学分会评为“优秀外科创新项目”等荣誉。
    总之，外科手术语音图文工作记录系统创新性极强、设计合理、临床应用效果显著，适合大范围临床推广
，并且已达到国际领先水平。
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陕西省科学技术厅制

2.本项目曾获科技奖励情况

序号 获奖项目名称 获奖时间 奖项名称 奖励等级 主要获奖人 授奖单位
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陕西省科学技术厅制

八、主要完成人情况

1.主要完成人情况表

第1完成人 吕毅 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西西安 出生日期 1963年04月 党派 中国共产党

身份证 61011319630415047X 归国人员 是 归国日期 2001-10-16

完成单位 西安交通大学 移动电话 13991200581

工作单位 西安交通大学医学院第一附属医院 办公电话 02985323904

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 luyi169@126.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 1998-12-29 最高学历 博士研究生

行政职务 校长助理、医学部副主任 技术职称 主任医师 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 普通外科学

人才计划或称
号

陕西省5.4青年奖章获得者；陕西省道德模范获得者；卫生部有突出贡献中青年专家；五一劳
动奖章获得者；享受国务院特殊津贴；

曾获科技奖励
情况

作为第1完成人，获得教育部技术发明一等奖1项；
作为第1完成人，获得陕西省科技进步奖一等奖2项；

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

总体策划、设计，语音图文记录系统的主要发明者。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        
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第2完成人 仵正 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西富平 出生日期 1972年06月 党派 中国共产党

身份证 612133197206140018 归国人员 是 归国日期 2007-07-09

完成单位 西安交通大学 移动电话 13609195898

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02985323897

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 wuzheng@126.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2003-06-15 最高学历 博士研究生

行政职务 肝胆外科主任 技术职称 教授 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 外科学

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

语音图文记录系统的主要发明者及试用者，“共识”发起者推广。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        
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第3完成人 刘学民 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西西安 出生日期 1972年01月 党派 中国共产党

身份证 610103197201023250 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 13891935971

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02985323903

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 a1090224@163.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2004-07-31 最高学历 博士研究生

行政职务 无 技术职称 教授 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 普通外科

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

语音图文记录系统的发明者之一，临床试用及性能改进负责者。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        
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第4完成人 樊林 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西西安 出生日期 1973年10月 党派 中国共产党

身份证 61010419731021831X 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 13709190151

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02985323870

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 linnet@mail.xjtu.edu.cn

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2015-09-30 最高学历 博士研究生

行政职务 信息中心主任 技术职称 教授 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 外科学

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

陕西省高等学校科学技术奖 《胃癌放化疗增敏及相关基因的基础与临床研究》二等奖 第三完
成人 

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

参与本项目最初创意及示例起草与撰写工作，对于图文手术记录的规范化与书写制作要求全程
参与，制作了图文手术记录胃肠外科示范图文手术记录《腹腔镜胃癌根治术》，成为该倡议标
准模板之一。
  利用本技术设备率先在本院及其他医院应用本系统制作图文手术记录，负责协调及实施图文
手术记录在医院信息系统电子病历中的实际应用。制定了相关的技术参数及未来实施计划。为
本项目的转化及推广打下坚实的基础。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        

 

60
33
17
66
31
65

21/112



陕西省科学技术厅制

第5完成人 汤博 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西宝鸡 出生日期 1988年07月 党派 中国共产党

身份证 610326198807021655 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 15229369109

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02982657541

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路76号 电子邮箱 ydtb63894@163.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2017-07-01 最高学历 硕士研究生

行政职务 无 技术职称 未取得 最高学位 硕士

参加本项目的
起止时间

2013年10月 - 2016年03月 所学专业 公共卫生管理

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

语音图文记录系统的硬件集成和软件设计及开发

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        

 

60
33
17
66
31
65

22/112



陕西省科学技术厅制

第6完成人 吴荣谦 性别 男 民族 汉族

出生地 湖北武汉 出生日期 1971年12月 党派 无党派

身份证 420106197112031236 归国人员 是 归国日期 2015-08-01

完成单位 西安交通大学 移动电话 18629053941

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02982657541

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路76号 电子邮箱 rwugmail@163.com

毕业学校 解放军军医进修学院 毕业时间 1999-06-30 最高学历 博士研究生

行政职务
西安交通大学先进外科技
术与工程研究所副所长

技术职称 教授 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2015年09月 - 2016年03月 所学专业 临床医学

人才计划或称
号

2015年，被评为西安交通大学“青年拔尖人才”

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

参与语音图文记录系统的软件设计及开发。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        

 

60
33
17
66
31
65

23/112



陕西省科学技术厅制

第7完成人 崔晓海 性别 男 民族 汉族

出生地 山东省兰陵县 出生日期 1986年08月 党派 中国共产党

身份证 37132419860806073X 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 13572132663

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02985324616

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 cuixiaohaiwell@163.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2012-07-01 最高学历 博士研究生

行政职务 无 技术职称 医师 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2015年03月 所学专业 外科学

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

参与图文记录临床使用效果评价

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        

 

60
33
17
66
31
65
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陕西省科学技术厅制

第8完成人 关正 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西西安 出生日期 1982年02月 党派 无党派

身份证 61012119820208663X 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 13572592715

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02985323250

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 guanzheng1980@126.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2006-07-01 最高学历 博士研究生

行政职务 无 技术职称 主治医师 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 麻醉学

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

图文记录系统的应用及示例编撰

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        

 

60
33
17
66
31
65
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陕西省科学技术厅制

第9完成人 王博 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西西安 出生日期 1975年01月 党派 中国共产党

身份证 610102197501011511 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 13572055288

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02985323902

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 bobwang75@sina.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2004-12-30 最高学历 博士研究生

行政职务 肝胆外科副主任 技术职称 教授 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 外科学

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

图文记录系统的应用及示例编撰。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        

 

60
33
17
66
31
65

26/112



陕西省科学技术厅制

第10完成人 张晓刚 性别 男 民族 汉族

出生地 陕西西安 出生日期 1978年03月 党派 中国共产党

身份证 610112197803020010 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 13891803523

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02982657541

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路277号 电子邮箱 47608867@qq.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2006-09-30 最高学历 博士研究生

行政职务 无 技术职称 副教授 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 外科学

人才计划或称
号

1. 获2014年度《中华消化外科杂志》编辑委员会主办的“肝脏手术视频全国总决赛”第一名
2.
《器官移植免疫的基础与临床研究》获2011年陕西省政府科技进步奖三等奖（第二完成人）
3. 《器官移植

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

参与图文记录系统的应用、示例编写及骨干医生培训。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        

 

60
33
17
66
31
65

27/112



陕西省科学技术厅制

第11完成人 徐向华 性别 男 民族 汉族

出生地 浙江省东阳市 出生日期 1990年12月 党派 中国共产党

身份证 330724199012291615 归国人员 否 归国日期

完成单位 西安交通大学 移动电话 15002900948

工作单位 西安交通大学第一附属医院 办公电话 02982657541

二级单位 邮政编码 710061

通讯地址 西安市雁塔西路76号 电子邮箱 xiang1990hua1229@126.com

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2016-09-30 最高学历 博士研究生

行政职务 无 技术职称 医师 最高学位 博士

参加本项目的
起止时间

2011年03月 - 2016年03月 所学专业 外科学

人才计划或称
号

曾获科技奖励
情况

对本项目主要
学术和技术创
造性贡献

语音图文记录系统文献检索、“共识”草稿的起草。

声明：本人同意完成人排名，确认“完成人合作关

系情况”中情况属实。遵守《陕西省科学技术奖励办法

》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具

体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材

料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守

国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规

及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为

，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保

证积极配合调查处理工作。

本人签名：______________

年    月    日        

完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真

实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵

犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调

查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

                  单位（盖章）

年    月    日        
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陕西省科学技术厅制

2.完成人合作关系情况

完成人合作关系情况表

序号 合作方式
合作者/项目

排名
合作起始时间 合作完成时间 合作成果 证明材料

1 课题组自主合作

吕毅；仵正
；刘学民；
樊林；汤博
；吴荣谦；
崔晓海；关
正；王博；
张晓刚；徐
向华；

2011-03-01 2016-03-31

1.发明了“鹰眼
”I型、II型手术
照明摄像机装置
、微型手术照明
摄像装置及不锈
钢手术摄像支架
；2.
首次发明了外科
手术语音图文记
录系统工作站以
及研发且具有自
主知识产权外科
手术语音图文记
录报告工作系统
，开创了外科手
术图文报告模式
处理的新模式；3
.制定了肿瘤根治
手术图文报告记
录的规范及要求
，并且发明了胰
十二指肠切除术
带磁环的胰胆管
联合支架管道装
置；
4、发明并且建立
了“互联网+”智
能医疗的部分体
系。

附件6-4；附件
6-5；
附件6-6；附件
6-8；附件6-9
；附件6-10
；附件3-3；附
件6-12。

完成人合作关系说明

无

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。

第一完成人签名：                     
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陕西省科学技术厅制

九、主要完成单位情况

1.主要完成单位情况表

第1完成单位 西安交通大学

单位性质
事业单位 -
全额事业单位（如高等院校等）

法定代表人 王树国

联系人 贺林科 单位电话 029-82668388 移动电话 13088963778

电子信箱 yx@mail.xjtu.edu.cn

通讯地址 陕西省西安市咸宁西路28号 邮政编码 710049

主要贡献

    本研究由西安交通大学第一附属医院从事外科技术创新的相关人员独立完成。手术记录作
为外科治疗中最为重要的医疗文书，是不同治疗阶段的主管医生以及医患之间准确交流手术治
疗经过的主要凭据。足见详细、准确、客观的手术记录在医疗活动中的重要性。医院管理全面
数字化、信息化的当今，外科手术记录仍然采用单纯的文字描述，最多有简单的图画，“千术
一式”的现象普遍存在，使患者的术后治疗方案制定缺乏准确的参考依据。纯文字的手术记录
成为当前医疗文书全面信息化、数字化“最后死角”。
    本项目在10余年工作积累基础上，又历时5年，在国家自然科学基金的支持下，致力推进
外科技术创新和外科学信息化建设及质量控制，发明了外科手术语音图文记录系统，该项目取
得的创新成果如下：1、世界上首次提出图文手术记录的定义及规范，主持编写并公开发表了
中华医学会外科学分会的《倡用图文外科手术记录专家共识》；2、发明了外科手术语音图文
记录工作站及术中应用软件系统；3、首次将该系统应用于肝胆胰、胃肠等手术，并制定了肿
瘤根治手术图文报告记录的规范及要求；4.建立了“互联网+”智能医疗的部分体系，成功研
发手术图文报告信息管理系统数据库及远程会诊系统APP客户端。
    本项目共发表文章21篇；申请专利11项，其中授权发明专利5项，实用新型专利4项；软件
著作权1项；目前已经多家三甲医院开展临床应用，取得了良好的社会效益。
  

声 明

 

本单位同意完成单位排名，确认“完成单位合作关系说明”中情况属实。遵守《陕西省科

学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定和省科技奖励推荐工作的具体要求，承诺遵守评审

工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘

密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人（签字）                      单位（公章）

年    月    日                      年    月    日                    
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陕西省科学技术厅制

十一、其他统计信息

1.知识产权 单位：件

已授权国外发
明专利

已授权国内发
明专利

在申请国外发
明专利

在申请国内发
明专利

已授权实用新
型专利

已授权外观设
计专利

已登记软件著
作权

6 3 3 1

已通过审（认、鉴）定或登记的
动物新品种

已通过审（认、鉴）定或登记的植物新品种 已登记集成电路布图设计

2.标准、规范 单位：项

已制（修）定
国际标准

已制（修）定
国家标准

已制（修）定
行业标准

已制（修）定
地方标准

已制（修）定
国家规范

已制（修）定
行业规范

已制（修）定
地方规范

主持 参与 主持 参与 主持 参与 主持 参与 主持 参与 主持 参与 主持 参与

1

主持和参与制（修）定的标准、规范编号及名称：

2015年1月9日，由我国著名肝胆外科专家吕毅教授，在中华医学会外科学手术学组工作会议上，讨论并通过《
倡用图文手术记录专家共识.2015西安》，得到与会专家（中华医学会副会长、外科学分会主任委员、全国胰腺
外科学组组长赵玉沛院士及中华医学会外科手术学组全体委员）的积极响应，该共识指南并且在《中华肝脏外
科手术学电子杂志》2015第5期已经发表。

3.论文专著 单位：篇、部、次

论文 专著 收录、引用

国外发表数 国内发表数 国外出版数 国内出版数 被SCI收录数 被国内外他引数

3 18 3 25

4.科研投资 单位：万元

投资类型

国家
计划

国家自
然科学
基金

部委
计划

省级
计划

省市
基金

委厅局
和设区
市级
计划

其他
企业
投资

国外
投资

自筹 其他

280.00

合计 280.00

5.依托平台

陕西省再生医学与外科工程研究中心，从临床实际需求出发，以临床问题为导向，以创新思维为灵魂，以理工
医学科交叉融合为特色，以服务患者为宗旨，长期关注并研究用于临床实践、解决临床实际难题的外科新技术
。
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十二、附件目录及附件

序号 附件类型 具体名称 编号

1 科技成果登记表 外科手术语音图文记录报告工作系统 附件 1-1

2 论文专著证明 倡用图文外科手术记录专家共识 附件 2-1

3 论文专著证明
外科手术语音图文记录报告系统的研发及临床应用研

究
附件 2-2

4 论文专著证明 用图文手术记录能提高医疗服务品质 附件 2-3

5 论文专著证明 微型智能手术照明摄像机的研制 附件 2-4

6 论文专著证明 充分履行知情同意权是构建和谐医患关系的基础 附件 2-5

7 论文专著证明 单孔腹腔镜灵活器械的现状及前景 附件 2-6

8 论文专著证明 外科医生与 Internet 附件 2-7

9 论文专著证明
提高八年制医学生见习阶段普通外科基本技能教学模

式改革初探
附件 2-8

10 论文专著证明
应用“外科创新小课题”培养医学生创新精神和外科

实践操作能力
附件 2-9

11 论文专著证明 现代外科发展与医学生创新能力培养之路探讨 附件 2-10

12 论文专著证明
抓好临床医学专业学位人才培养新模式试点工作的探

讨
附件 2-11

13 论文专著证明

A sutureless method for digestive tract

reconstruction during pancreaticoduodenectomy in

a dog mode

附件 2-12

14 论文专著证明

Performance of physical examination skills in

medical students during diagnostic medicine

course in a University Hospital of Northwest China

附件 2-13

15 论文专著证明 对俄罗斯外科人才培养模式的研究 附件 2-14

16 论文专著证明
手术匠还是科学家？浅谈外科医生—科学家培养模式

在中国的发展
附件 2-15

17 论文专著证明 浅谈外科医学教育的创新思维 附件 2-16

18 论文专著证明
Mechanical design of wireless in vivo robot unit

for surgical vision
附件 2-17

19 论文专著证明 PBL 在临床外科教授查房中应用的十大要点 附件 2-18

20 论文专著证明 外科教育中的生物医学信息学 附件 2-19

21 论文专著证明 重视临床腹腔镜技术培训过程中"学习曲线 附件 2-20

22 论文专著证明 单孔腹腔镜手术机器人视觉系统设计 附件 2-21
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23 知识产权证明 一种腹腔镜手术的磁性辅助照明摄像的装置 附件 3-1

24 知识产权证明 一种智能外科手术过程视频记录系统 附件 3-2

25 知识产权证明 胰十二指肠切除术带磁环的胰胆管联合支架管道装置 附件 3-3

26 知识产权证明 一种基于无瘤技术的可控温腹腔冲洗装置 附件 3-4

27 知识产权证明 高频电刀的无线控制系统 附件 3-5

28 知识产权证明 一种用于磁锚定手术器械的体外磁锚定系统 附件 3-6

29 知识产权证明 一种智能外科手术过程视频记录系统 附件 3-7

30 知识产权证明 一种集束多臂的智能外科辅助平台 附件 3-8

31 知识产权证明 高频电刀的无线控制系统 附件 3-9

32 知识产权证明 外科手术语音图文工作系统 附件 3-10

33 应用证明 西安交通大学第一附属医院应用证明 附件 4-1

34 应用证明 陕西省人民医院应用证明 附件 4-2

35 应用证明 西安市中心医院应用证明 附件 4-3

36 应用证明 咸阳市中心医院应用证明 附件 4-4

37 应用证明 宝鸡市中心医院应用证明 附件 4-5

38 应用证明 昆明市第一人民医院应用证明 附件 4-6

39 应用证明 南京医科大学第一附属医院应用证明 附件 4-7

40 应用证明 宁夏医科大学总医院应用证明 附件 4-8

41 应用证明 鄂尔多斯市中心医院应用证明 附件 4-9

42 应用证明 十堰市太和医院应用证明 附件 4-10

43 应用证明 安康市人民医院应用证明 附件 4-11

44 应用证明 东风汽车公司总医应用证明 附件 4-12

45 应用证明 咸阳市第一人民医院应用证明 附件 4-13

46 评价证明 教育部科技查新工作站（Z08）查新 附件 5-1

47 评价证明 世界肝胆外科泰斗二村雄次教授评价 附件 5-2

48 评价证明 倡用图文手术记录专家共识（2015 西安） 附件 5-3
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49 评价证明
著名外科专家，美国外科医师学会荣誉院士，美国加

州大学旧金山分校 Michael R Harrison 教授评价
附件 5-4

50 评价证明 中国工程院院士郑南宁教授评价 附件 5-5

51 评价证明 中国工程院院士卢秉恒教授评价 附件 5-6

52 评价证明 浙江大学彭淑牗教授评价 附件 5-7

53 评价证明 中山大学附属第三医院院长陈规划教授评价 附件 5-8

54 评价证明 上海交通大学附属新华医院副院长全志伟教授评价 附件 5-9

55 评价证明 北京协和医院外科副主任张太平教授评价 附件 5-10

56 评价证明 著名麻醉学专家、美国耶鲁大学孟令忠教授评价 附件 5-11

57 其他证明 传统手术记录与图文手术记录相关比较 附件 6-1

58 其他证明 项目研究的总体思路 附件 6-2

59 其他证明 光电耦合器CCD与COMS结构图对比 附件 6-3

60 其他证明 鹰眼I型、II型手术照明摄像装置及临床应用 附件 6-4

61 其他证明 微型手术照明摄像装置及应用 附件 6-5

62 其他证明 不锈钢外科手术支架术中摄像及临床应用 附件 6-6

63 其他证明
陕西省人民医院肿瘤病院院长李建辉教授对手术摄像

系统评价
附件 6-7

64 其他证明 外科手术语音图文记录报告工作系统 附件 6-8

65 其他证明 外科手术语音图文记录报告系统软件界面 附件 6-9

66 其他证明 肿瘤根治术图文手术记录规范及要求 附件 6-10

67 其他证明
医院伦理学委员会伦理审查及磁压榨胆肠吻合组患者

术前知情同意书
附件 6-11

68 其他证明 远程会诊系统用于临床肝移植术后围手术病人管理 附件 6-12

69 其他证明 以腹腔镜手术图文报告临床实例验证 附件 6-13

70 其他证明 以开腹手术图文报告临床验证为例 附件 6-14

71 其他证明 国家自然科学基金科学仪器项目结题证明材料 附件 6-15

72 其他证明 参赛证书 附件 6-16

73 其他证明 文章知情同意证明材料 附件 6-17
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传统手术记录与图文手术记录相关比较

中山大学常务副校长汪建平

教授手绘手术记录
图文手术记录
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项目研究的总体思路
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光电耦合器 CCD 与 COMS 结构图对比
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鹰眼 I型、II 型手术照明摄像装置及临床应用
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微型手术照明摄像装置及应用
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不锈钢外科手术支架术中摄像及临床应用
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陕西省人民医院肿瘤病院院长李建辉教授评价60
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外科手术语音图文记录报告工作系统
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外科手术语音图文记录报告系统软件界面
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肿瘤根治术图文手术记录规范及要求
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医院伦理学委员会伦理审查及磁压榨胆肠吻合组患者术前知情同意书
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远程会诊系统用于临床肝移植术后围手术病人管理
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以腹腔镜手术临床实例验证60
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以开腹手术临床验证为例60
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项目结题证明材料
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西安创新大赛证书 中国医疗工业发展与创新大奖证书

“天贝杯”医生创新大赛获奖证书

参赛证书
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文章知情同意证明材料
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