多模态影像及视频智能语义分割与标注系统说明书
1.系统注册
本系统采用受控账号准入方式。普通标注人员账号由管理员在“用户管理”界面统一创建，用户首次使用系统前，应由管理员完成账号注册与初始密码分配。管理员登录系统后，单击左侧导航栏中的“用户管理”按钮，进入用户与权限管理界面。在新增用户区域中，依次填写用户名、初始密码等信息，系统默认将新增账号设置为标注员角色。填写完成后，单击“新增用户”按钮，系统完成账号创建，并在用户列表中显示该账号信息。
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若需调整账号状态，管理员可在用户列表中查看当前用户的启用状态，并根据实际管理需要对用户执行启用、停用、修改密码或删除操作。系统仅保留唯一管理员账号，其余业务使用人员均作为标注员参与项目管理和分割标注工作。
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2.系统登录
打开系统后，系统自动显示登录界面。用户在登录界面中依次输入账号和密码，确认信息无误后，单击“安全登录”按钮。系统验证通过后，将进入系统主界面，并默认显示“总体概况”页面。若账号或密码填写错误，系统将在登录表单区域显示错误提示，用户可重新填写后再次登录。
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登录成功后，左侧显示系统功能导航栏，包括“总体概况”“项目库”“分割工作区”“AI智能分割”“模板库”等功能入口。管理员账号还可看到“用户管理”入口。用户可根据业务需求单击相应按钮进入对应功能页面。
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3.系统核心管理界面
系统主界面采用左侧功能导航与右侧业务工作区布局。左侧导航用于切换系统模块，右侧区域根据当前选择显示项目数据、分割工作区、模型状态、模板分类或用户管理内容。系统左下角显示当前模型运行状态，底部用户按钮可用于退出登录。
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3.1 总体概况
用户登录后，系统默认进入“总体概况”页面。该页面用于查看系统全局数据监控情况，包括项目总数、处理任务数量、已保存标注数量、系统负载等摘要信息。页面中还展示后台任务列表与活动记录，用户可了解视频解析、DICOM 解析、自动推理等任务的处理进度。
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在任务列表中，用户可查看任务名称、处理进度、当前状态和更新时间。对于正在执行的任务，可根据系统提供的操作按钮进行取消处理；对于失败或已取消的任务，可根据需要重新执行。任务执行过程中，系统会在界面中持续更新进度提示，便于用户掌握当前处理状态。
3.2 项目库管理
单击左侧“项目库”按钮后，系统进入视频与连续帧项目库页面。该页面用于管理多媒体项目，支持导入视频文件、DICOM 序列文件，并对已有项目进行查看、重命名、复制、删除和进入工作区等操作。
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用户单击“导入多媒体资源”按钮后，系统显示导入选项。选择“导入视频”时，用户在本地选择目标视频文件，系统显示视频导入配置界面。用户确认后，系统开始上传视频并显示导入进度。上传完成后，项目卡片会出现在项目库中。
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视频项目导入完成后，若项目尚未生成帧序列，用户可单击项目卡片中的“生成帧”按钮。系统弹出帧生成配置界面，用户可选择抽帧帧率。确认后，系统开始生成帧，并在项目库与任务列表中显示处理进度。帧生成完成后，项目封面与帧数量会自动更新。
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选择“导入DICOM序列”时，用户可批量选择 DICOM 文件。系统会按照文件名自然顺序读取序列，避免切片顺序错位。上传及解析过程中，项目库会显示导入进度、文件数量和处理状态。解析完成后，DICOM 项目可与普通帧序列项目一样进入分割工作区进行标注。系统会将 DICOM 序列转换为连续帧节点，后续可按帧浏览、标注、AI 辅助分割、导入 GT Mask 和导出分割结果。项目库中会同时显示视频项目与 DICOM 项目的封面、帧数量和就绪状态。
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项目卡片中提供项目名称编辑入口。用户单击编辑按钮后，可修改项目名称，确认后系统更新项目列表中的显示名称。项目卡片旁还提供复制功能，用户可选择“新项目重置”或“全内容复制”；前者复制项目媒体和帧序列但不复制标注，后者复制项目内容及已有标注信息。删除项目时，系统会弹出确认提示，用户确认后系统移除该项目。
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3.3 分割工作区
在项目库中选择项目后，系统进入“分割工作区”。分割工作区中部为影像或视频帧显示区域，左侧为标注工具栏，右侧为语义分类树，底部为帧序列时间轴。用户可在此完成帧浏览、手工标注、AI 自动推理、GT Mask 导入、标注保存与结果导出等工作。
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用户可通过底部时间轴切换当前帧，也可使用播放控制按钮浏览连续帧。右下角显示当前帧序号及总帧数。若某一帧已经存在人工标注、AI 标注或自动传播结果，时间轴会用不同颜色进行提示，便于用户快速定位已处理帧。
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对于 DICOM 影像序列项目，系统同样在分割工作区中显示当前切片、底部切片时间轴和右侧语义分类树。用户可像处理视频帧一样浏览 DICOM 切片并执行标注。
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用户单击底部 DICOM 切片缩略图后，系统切换到对应切片并更新当前帧序号。不同切片可分别保存人工标注、AI 结果和导出数据。
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左侧工具栏提供多边形、矩形、圆形、画笔、橡皮擦、区域合并、重叠区域去除、删除遮罩、清空遮罩、导入 GT Mask 和 AI 智能分割等工具。用户在右侧语义分类树中选择分类后，可使用绘制工具在当前图像上创建新的标注区域；若当前已有选中遮罩，绘制内容可并入当前选中区域。各工具按钮按绘制、修正、范围处理和导入推理类别分组显示，便于用户快速选择。
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使用“创建多边形”工具时，用户可依次单击图像边界点形成标注轮廓。系统会在图像上显示已放置顶点和临时边界线，帮助用户确认轮廓位置。
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多边形闭合后，系统生成遮罩并自动选中该遮罩，界面显示可编辑边界点。用户可继续拖动顶点微调区域，也可切换语义分类树修改该遮罩所属类别。
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用户选择矩形工具后，可在图像上按住鼠标并拖拽形成矩形遮罩。矩形遮罩创建后同样进入可编辑状态，便于用户调整边界或修改分类。
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用户选择画笔工具后，可调节画笔大小并在图像中连续涂画。若已有选中遮罩，涂画内容会并入当前遮罩；若未选中遮罩，系统会按照当前语义分类创建新的遮罩。
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当需要处理多个相邻或相关区域时，用户可选择“区域合并”功能，将多个遮罩合并为同一区域；选择“重叠区域去除”功能，可对重叠遮罩进行裁决处理。对于传播产生的连续帧遮罩，系统会提示用户选择操作范围，包括当前帧、指定范围帧或所有传播帧。
用户可通过“DEL”按钮或键盘删除选中遮罩，也可通过“清空遮罩”按钮清除当前帧或传播范围内的遮罩。若选择的范围包含人工标注帧，系统会提示用户确认是否同步处理人工标注内容，避免误删重要数据。
右侧“语义分类树”用于管理当前项目的标注类别。用户可查看每个分类的颜色、名称和 maskid，也可通过分类右侧的显示按钮控制该类遮罩的显示状态。没有选中任何遮罩时，单击分类仅改变后续新建遮罩的默认分类。
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当图像中已有选中遮罩时，用户单击右侧语义分类树中的其他分类，系统会将该遮罩调整为新的语义类别，并同步更新遮罩颜色和右侧当前选中分类状态。
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3.4 AI 自动推理
在分割工作区中，用户可单击左侧工具栏的“AI自动推理”按钮。系统进入传播范围选择状态，并在顶部显示传播权重、起始帧、结束帧、向前传播帧数和向后传播帧数。用户可在时间轴上拖拽选择范围，也可直接填写帧号。
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确认范围后，用户单击“开始传播”按钮。系统以当前帧已有遮罩为参考，在指定范围内自动生成连续帧分割结果。传播期间，界面顶部显示当前处理状态，用户可继续观察时间轴与当前帧区域。
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传播完成后，系统会保存生成结果，并在底部时间轴中用自动传播颜色标识相关帧段。用户可切换到传播后的帧检查遮罩位置，必要时继续使用多边形调整、画笔、橡皮擦或语义分类树进行修正。
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用户单击自动推理生成的目标帧后，系统会显示该帧的传播结果。用户可继续单击遮罩查看当前区域效果，并根据实际需要进行后续修正或保存。
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3.5 AI 智能分割
单击左侧导航栏中的“AI智能分割”按钮，系统进入模型端推理可视化界面。用户可选择 SAM 2.1 Tiny、Small、Base+、Large 等模型权重。系统会显示当前模型是否可用以及设备状态，若模型不可用，对应选项将不可执行。
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AI 智能分割界面提供正向选点、反向选点、边界框选和视口控制等交互式提示工具。用户可先选择提示方式，再在图像区域中添加对应提示。
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用户可在图像中添加正向点、反向点或边界框提示，系统根据提示生成候选分割结果。添加正向点时，用户应单击目标区域内部；添加反向点时，用户应单击希望排除的区域。提示点会显示在图像上，用户可根据需要删除提示点后重新选择。
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切换到“反向选点”后，用户可在不希望纳入结果的区域添加反向提示点。正向点与反向点会同时显示在图像上，系统据此细化目标区域与排除区域之间的边界。
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单击“执行高精度语义分割”后，系统生成候选遮罩并叠加显示在图像上。仅使用正向点时，系统会围绕目标点生成候选区域，用户可判断该结果是否符合预期。
[image: ]
正向点与反向点共同使用时，系统会结合包含区域和排除区域重新细化候选遮罩。用户可查看候选遮罩边界，并可继续添加提示点进行细化。确认结果后，用户可将分割结果推送至分割工作区，并在工作区中继续进行语义分类、顶点调整和保存。
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用户也可选择“边界框选”方式，在图像中拖拽形成矩形提示框。系统会以框选范围作为主要参考区域进行分割。
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执行分割后，系统在框选范围内生成候选遮罩，用户可根据遮罩覆盖情况决定是否继续细化或推送至分割工作区。
[image: ]
3.6 GT Mask 导入与结果预览
在分割工作区中，用户可单击“导入 GT Mask”按钮，选择本地 GT Mask 图片。系统会检查图片是否符合要求：GT 图片应为灰度图，或 RGB 三通道像素值一致的图像，像素值代表对应 maskid，0 代表背景。若图片尺寸与当前帧不同，系统会自动按当前帧尺寸适配。
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导入后，系统显示导入结果预览。若图片中存在当前模板未定义的类别，系统会提示用户选择处理方式：可舍弃未知类别，也可将其作为“待分类”遮罩导入，后续再重新命名。若图片不符合要求或没有非背景区域，系统会显示错误提示并拒绝导入。
3.7 分割结果导出
完成标注后，用户可在分割工作区单击“分割结果导出”按钮。系统弹出导出配置界面，用户可选择导出范围，包括当前图片、特定范围帧或整体视频。系统默认导出当前帧结果，用户也可在时间轴上拖拽选择导出范围。
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导出内容可包括分开二值 mask、GT_label 黑白图、Pro_label 彩色图、Mix_label 原图叠加图及标注数据文件。用户确认后，系统生成压缩包并下载到本地。导出的 GT_label 文件中，像素值与语义分类的 maskid 对应；“待分类”与背景均以 0 值表示。
3.8 模板库管理
单击左侧“模板库”按钮，系统进入生效中模板架构清单页面。模板库用于管理语义分类模板，系统内置腹腔镜胆囊切除术、头颈部 CT 分割等默认模板。用户可查看模板名称、描述和分类树，并可复制模板形成新的可编辑模板。
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进入模板详情后，用户可查看“语义分类树（拖拽调层级）”。用户可单击“编辑模板”按钮新增或修改分类，也可通过拖拽调整分类层级。每个分类包含名称、颜色和 maskid 信息，其中“待分类”分类固定为 maskid 0，不可删除，且始终位于分类树最后。
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系统支持批量导入分类。用户可在批量导入区域粘贴颜色和名称数据，系统预览分类数量、颜色和 maskid 分配结果。确认后，分类将加入模板并可在分割工作区中使用。
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3.9 用户管理与审计
管理员可单击左侧“用户管理”进入用户管理后台。该页面显示当前用户列表、用户角色、启用状态和操作按钮。管理员可创建标注员账号、修改用户密码、停用或启用用户，也可删除不再使用的账号。
用户管理页面还显示安全审计日志。管理员可查看登录、用户管理、恢复演示环境等操作记录，用于追踪系统使用情况。若需要恢复演示环境，管理员可单击“恢复演示出厂设置”，并按界面提示输入确认文本。系统完成恢复后，仅保留默认管理员、演示视频项目、演示 DICOM 项目和默认模板数据。
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3.10 退出系统
用户完成工作后，可单击左下角当前用户图标旁的退出按钮。系统清除当前登录状态并返回登录界面。再次使用时，用户需重新输入账号和密码登录系统。
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